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YUKSEK GERILIM TEKNIGI UYGULAMA ALANLARI

Yuksek gerilim tekniginin gelisiminde olanak saglayan en
onemli etken, bu sayede buyuk miktarda enerjinin bir
noktadan digerine ekonomik bir bicimde tasinabilmesidir.
GunUmuzde yuksek gerilim teknigi yalnizca enerji
tasimasiyla sinirh kalmamis, elektrik muhendisligi ve
biliminin diger alanlarinda da genis uygulama alani
bulmustur.

Bunlara ornek olarak;
v’ Fabrikalardaki gazlarin filtre edilmelerini saglayan elektrostatik ¢okelticileri,

v Sehir artiklarinin ¢ikardigi kotl kokularin giderilmesine olanak saglayan yuksek
gerilim ozon Ureteclerine,

v' Sanayide kullanilan sprey boyayi, toz kaplamayi, rontgen cihazlarini ve elektron
mikroskoplarini

sayabiliriz.
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YUKSEK GERILiM TEKNiGi UYGULAMA ALANLARI

Ayrica gunumuz modern teknolojisi yuksek gerilimi yari iletken malzemelere iyon
saglayici olarak, televizyon cihazlarinda, osiloskoplarda kullanmaktadir. Goraldugu
uzere yuksek gerilim teknigindeki gelismeler yalniz elektrik muhendisligi degil, ayni
zamanda diger endustri dallarini da yakindan ilgilendirmektedir.

Eger gerilim belli bir degeri asarsa, elektrik alani onem kazanmaya baglar ve yeni
bazi teknik sorunlar ortaya ¢ikar:

v' Bosalma ya da desarj olaylari,
v Yalitim problemleri,

v Korona kayiplari

v' Radyo parazitleri

v" Asiri gerilimler ve bunlara karsl koruma gibi.
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IEC’YE GORE GERILIM SEVIYELERI

v IEC’ye (International Electrotechnical Commission-Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu) gore; alternatif gerilimde 1000 V’un, dogru gerilimde 1500 V’'un Uzeri

yuksek gerilim kabul edilir.

U <1000 V Algak Gerilim, AG (Low Voltage, LV)

U > 1000 V Yuksek Gerilim, YG (High Voltage, HV)

1 kV < U <52 kV Orta Gerilim, OG (Medium Voltage, MV)

52 kV < U < 300 kV Yuksek Gerilim, YG (High Voltage, HV)

300 kV < U =800 kV Cok Yuksek Gerilim, CYG (Extra High Voltage,EHV)

800kV > U Asin Yuksek Gerilim, AYG (Ultra High Voltage, UHV)

™~
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TURKIYE’DE GERILIM SEVIYELERI

v Algak Gerilim 220 V (faz-nétr) / 380 V (faz-faz)
v Orta Gerilim 31 kV - 35 kV

Sanayide kullanilan 6zel makinalar igin 6zel gerilim degerleri (3,3 kV - 6,3 kV - 11
KV,...) kullaniimaktadir.

6,3 kV ve 15 kV'luk gerilim seviyeleri terk edilmekte olan gerilim degerleridir.

v Yiiksek Gerilim 154 kV, 380 kV (Halen bu iki gerilim degerinde iletim sebekesi
vardir. Ara degerlerde de 66 kV gibi iletim yapilabilmektedir. Fakat mevcutta
bulunan bu gerilim seviyesi artik yeni yatirrmlarda bulunmamaktadir. Hatta,
eskilerde donusturtulmektedir.
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ALTERNATIF GERILIM

root mean square Upeak = Um:Tepe deger

U,-ms = Up: Etkin deger, efektif deger, karesel ortalama deger

Gerilim, u(t)

| Tepe Gerilim, U, Tepe Gerilim, U,

’ ; : Etkin Deger, U, ; ;

AC Gerili

Periyot, T=1/f

m

U, = \/%foTuz(t).dtZUrms U, = T = 0,707U,,
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DOGRU GERILIiM — DARBE GERILiMi

U =+U, = sabit

Yuksek gerilim teknolojisinde; darbe yuksek gerilimler, ic (anahtarlama) ve dis
(yildirim) asir1 gerilimlerin yol agtigi zorlanmalari yuksek gerilim testlerinde temsil
edebilmek, malzemelerin yuksek gerilime dayanim mekanizmalar ile ilgili temel
arastirmalar yapmak ve uretilen elektromekanik Urunlerin ulusal/uluslararasi
standartlara uyumlulugunu deneylerle belirlemek icin gerekmektedir.

Darbe yuksek gerilimi, kisa sureli, tek kutuplu ve yuksek frekansli bir DC yuksek
gerilim taraddr.
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DARBE GERILIMI
Tepe

Sirt, Kuyruk

Cephe

_— e — - —

Bir darbe gerilimi, dalga sekli ve onun Uzerinden cikarilan, gerilimin U,, tepe
degeri, T; cephe suresi, T, sirt yari deger suresi ve kutbu olmak uUzere dort
parametre ile tanimlanir.

A ve B noktalarini birlestiren dogrunun 0, anma baslangi¢ noktasi ile S; noktalari
arasindaki lineer yukselisi darbe geriliminin cephesi olarak kabul edilebilir. Boylece
T, cephe suresi ve 0; noktasindan C noktasina kadar gecen T, sirt yari deger
suresi de belirlenmis olur. Standart yildinm darbe gerilimlerinde, toleranslari ile,
cephe suresi T, = 1,2 us £ % 30 ve sirt yari deger suresi T, = 50 ps = % 20

oldugundan, yildirirm darbe gerilimleri % =1,2/50 olarak belirtilirler.

S
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DARBE GERILIMI

u(t)
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W=P

YUKSEK GERILIM

Elektrik gug¢ sistemlerinde yuksek gerilim kullaniimasinin nedenleri;

v' Daha fazla gii¢ ihtiyaci

P=VxlI
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YUKSEK GERILIM

v' Elektrik enerjisinin uzak mesafelere taginmasi

lletim Sebekesi

Indirici Trafo

Yiikseltici Trafo lletim Seviyesinden
Baglh Tuketici

v' Gerilim disimiiniin azaltiimasi

Z=R+jX
1 .
UlF UZF

NG e

Dagitim
Sebekesi

Dagitim
Seviyesinden
Bagh
Tiiketiciler
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YUKSEK GERILIM
AU = UIF_UZF - Rl‘l‘]XI
AU = |AU| = Rl + jXI = IJR%2 + X2 = ZI

RKX AU = XI U I AU

Bir hattin basindaki gerilim fazoru ile sonundaki gerilim fazoru arasindaki farka
o gerilim dugumu adi verilmektedir.

v' Kayiplarin azaltilmasi

Yuksek gerilim ile iletim hattinda korona, kacak akim ve 1s1 gibi nedenlerle
olusabilecek gug kayiplarinin azaltilmasi amaclanir.

v" Kurulus, isletme ve bakim maliyetlerinin azaltilmasi

v Enerji iletim hat boyutlarinin (kesitlerinin) azaltilmasi
12/17




TARIHSEL GELISIM

v' 1882’de New York’ta 110 V
dogru gerilimle 83 W’lik
400 adet lambayi besleyen
ilk pistonlu buharli gug
santrall devreye girdi.

W. BTANLETY. Jr
INDTOTION OOIL,

“\ v’ 1885 yilinda William Stanley
— transformatora gelistirdi.
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TARIHSEL GELISIiM

1886°da ilk tek fazli alternatif akimla enerji iletimi gergeklesti (4 kV’'luk 42 km
uzunlugunda New York’a gelen ilk hat)

Nicola Tesla tarafindan 1888'de cok fazli AA gelistirildi.

1893’te 3 fazli ilk hat Kaliforniya’da devreye girdi.

1897°de 44 kV

1913’te 150 kV

1910’lu yillar 100 kV degerine ulasiimistir.

1920’li yillar 100 kV ile 50 km’lik uzakhiga 50 MW’lik gli¢ nakledilmistir.
1922°’de 165 kV

1923'te 223 kV

1935’te 287 kV 14/17




TARIHSEL GELISIM

1923'te 223 kV

1935'te 287 kV
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1953’'te 345 kV
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1965'te 500 kV
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1969'da 765 kV

1980°de 1100 kV

1990°da 1200 kV... 1500 kV
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TURKIYE’DE TARIHSEL GELISIM

v Tarkiye’'de ilk santral 1902 yilinda Tarsus’ta kuruldu. 2 kW’lik su santraliydi.

1914’te Istanbul’da Alibeykdy Silahtaraga Santrali kuruldu ve Istanbul sokaklarina
aydinlatma amaciyla elektrik verildi.

1914’te istanbul’da konutlara da elektrik verildi.

1948'te Zonguldak Catalagzi Termik Santrali ile Istanbul Umraniye arasinda 66
kV’luk hat kuruldu.

1952'de Karadeniz Ereglisi ile Istanbul arasinda 154 kV'luk iletim hatti acild.

1960’da 380kV’luk ener;ji iletimi bagladi.
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