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GIRiS

v' Haval hat iletkenleri, santrallerde Uretilen elektrik enerjisini tiketim bdlgelerine
tasiyan ve bu bolgelerde dagitan hatlarda kullanilan iletkenlerdir.

v' Enerjinin tasinmasi ve dagitiminda kayiplarin en aza indirgenmesi igin havai
hatlarda kullanilacak iletkenler yuksek iletkenlik ozelligine sahip malzemelerden
uretiimelidir. Diger yandan, havai hat iletkenleri mekanik yuklere ve tabiat
sartlarina karsi yeterince dayanikli, ayni zamanda mumkuin oldugunca hafif
malzemelerden secilmelidir.

v Hattin iletkenligi ile mekanik dayanimi, kullanilan iletkenin ¢api ve yogunlugu
ile iligkilidir.

v' Gerek tasidiklari akimdan gerekse de dis faktérlerden dolayi havai hat iletkenleri
kolayca isinir. Bu durumda hattin direnci artar ve direkler arasinda gerili olan
iletkenlerde sarkmalar gorultr. Dolaysiyla iletim hatlarinda kullanilan iletkenlerin
Isi dayanimi da iyi olmalidir.

v lletken olarak en yaygin malzeme bakir ve aliiminyumdur veya celik 6zlii
aluminyum iletkenlerdir.
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GIRiS

v Enerji iletim hatlari kar, buz, rlizgar, yagmur, glines vb. dis faktdorlerden dolayi
ekstra bir kuvvete maruz kalmaktadirlar. Bu nedenle, iletkenler bu gibi olumsuz
etkilere dayanacak sekilde secilmelidir.

v lletken seciminde en ¢ok enerji kaybi, optimal maliyet, gerilim diisiimii, 1Isinma
durumu ve korona kaybi dikkate alinmalidir.

v Enerji iletim ve dagitiminda kullanilan havai hat iletkenleri, som (i¢i dolu veya
masif) tek tel veya orgulu cok telli olarak bakir veya aliminyumdan yapilir.

v' Som telden yapilan iletkenler bir cins malzemeden ve i¢i dolu bir tek tel halinde 10
mm? kesite kadar imal edilir. Bazi 6zel durumlarda kullaniimak lGzere 16 mm?’lik
olanlari da yapiimaktadir.

v Orgilu cok telli iletkenler ise ayni veya ayri cins metalden imal edilir. Ince tellerin
spiral sekilde oriilmesiyle meydana getirilen c¢iplak iletkenlerdir. Orgulu
iletkenler, bluyuk kesitlerde montaj kolayligi, esnek olusu ve tasinma kolayhgi
sebebiyle tercih edilir.
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Elektrik enerjisinin tagsinmasi ve dagitiimasinda bakir, tam aluminyum (all aluminium
conductor-AAC), aluminyum alasiml (all aluminium alloy conductor-AAAC) ve celik
o0zIu aliminyum (aluminium conductor steel reinforced-ACSR) iletkenler kullanilir.

Iletkenlerin Kullamlan Malzemeye Gére Simflandirilmasi

Bakir iletkenler: Mekanik mukavemetin ve elektriksel gecirgenligin yiiksek olusu
nedeniyle tercih edilir. Kopmaya kargi dayanikli olmasi igin soguk haddeden
geciriimesi gereklidir. Bakirin pahali ve 6zgul agirhginin fazla olusundan dolayi
bugun hava hatlarinda yerini daha ucuz ve hafif olan aluminyum iletkenlere
birakmigtir.

Lt 4/25
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Aliiminyum lletkenler (AAC): Aliminyum iletkenler, bakira gére daha ucuz ve hafif
olduklarindan dolayi enerji dagitiminda en yaygin kullanilan iletkenlerdir. AAC olarak
da tanimlanan bu tur iletkenler, %99,7 elektrolitik olarak aritiimis aliminyum
kUlcelerden Uretilmektedir.

Aliminyum iletkenler, genel olarak
yerlesim alanlarinda, kisa direk aralikli
alcak gerilim enerji dagitim hatlarinda
kullaniimaktadir. Bu tir iletkenler, ayrica
denizcilik  sektorunde de  yuksek
korozyon direncine sahip olmalarindan
dolay! kullanilabilmektedirler.

Diger yandan, bakirin gerilme dayanimi 350-450 MN/m? olmasina ragmen,
aliminyumun gerilme dayanimi ise 154-200 MN/m?#dir. Goéraldtugu gibi bakira gore
ucuz ve hafif olmasina ragmen, aluminyumun mekanik dayanimi daha kuguktur.
Aliminyumun dayanikliligini artirmak igin demir, silisyum, bakir, ¢inko gibi maddeler
katilir. Aluminyumun bakira gore iletkenligi kuguk olup yaklasik 0,6 kati kadardir. Bu
nedenle, bakir iletkenle ayni akimin tagsinmasi icin, aluminyum iletkenin daha buyuk
bir kesite sahip olmasi gerekir.

\_ =)




N . . . . O
HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Tam Aliiminyum Alasimli iletkenler (AAAC): Bu iletkenler, yiiksek mekanik dirence
sahip ve AAC ve ACSR iletkene nazaran ¢ok daha fazla korozyon direncine sahip
oldugundan, enerji nakil ve dagitim hatlarinda kullaniimaktadir. Agirlik ve gergi orani
yuksek oldugundan, diger iletken tiplerine nazaran tercih edilirler. AAAC iletkenler
ayni ¢captaki ACSR iletkenlerine gore daha yuksek elektrik iletkenligine sahiptir.

Celik Ozlii Aliiminyum iletkenler (ACSR, St-Al): Bu iletkenler, % 6-40 oraninda
degisen celik oOzler uUzerine sariimis aliminyum iletkenler ile yUksek cekme ve
gerilme oOzelliklerine uygundur. Bu tur iletkenler, nehir gecisleri ve direk araliklari
uzun olan enerji nakil hatlarinda kullaniimaktadir. Celik 6zlu iletkenlerin en buyuk
ozellikleri yuksek gerilme mukavemeti, dusuk agirlik, daha az sayida mesnet ile daha
fazla iletim hat mesafesinin saglanmasidir. Aluminyum iletkenin kopma gerilmesi 18
kg/mm? iken celik aliminyum iletkeninki ise 30 kg/mm?dir. Bu nedenle c¢elik
aluminyum iletken, aliminyum iletkene gore 1,66 kat daha dayaniklidir. Ayrica ¢elik
aluminyum iletkenin bakira gore 2 kat daha hafif olusu, nakliye ve montajda buyuk
kolaylik saglar. Bu durum, orta ve yuksek gerilim enerji iletim hatlarinda buyuk
avantajlar saglamaktadir. Bu iletkenler Kanada normuna gore imal edilirler.
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

AAC lletken

AAAC lletken

ACSR lletken
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

GAL/TSL  12AL /78St 26 Al. /7381 HALJTS S4 AL /19 8L,

Enerji iletim hatlarinda kullanilan celik 6zIG aliminyum iletkenleri tanimlamak icin
Amerikan Tel Olguleri (American Wire Gauge, AWG) kullaniimaktadir. Ulkemizde
enerji iletiminde 3 AWG, 1/0 AWG, 3/0 AWG, 266 MCM ve 477 MCM celik ozlu
aluminyum (St-Al) iletkenler kullaniimaktadir. Kullanilan iletken sembollerinin her
birinin ayri bir anlami vardir. AWG adlandirmasinda, AWG’nin 6n kismi 0000, 000,
00, 0, 1, 2, 3, ..., 40 ile gosterilir. Her bir numara, belli bir cap, dolayisiyla da bir
kesite karsilik gelir. 0000 AWG (4/0 AWG) kesiti en buyuktlr ve rakamlar ilerledikge

kesit kugulur. Ayrica her bir farkh kesitin, bir kus (OG iletkenleri) veya cicek (AG
iletkenleri) ismi vardir.
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

v 3AWG = 3 AWG Swallow (Kirlangig)
v 0 AWG = 1/0 AWG Raven (Kuzgun)
v' 000 AWG = 3/0 AWG Pigeon (Glvercin)

Uygulamada OG’de daha ¢ok tercih edilen iletkenler Swallow, Raven ve Pigeon’dir.
Daha buyuk kesitli olanlar yuksek gerilim hatlarinda kullaniimaktadir. Celik
aluminyum iletkenlerin Swallow’dan itibaren Partridge’e kadar olanlari 7 damarlidir.
Bu damarlardan ortada olani c¢elik, bunun etrafinda olan diger 6 damarda
aluminyumdur. Partridge ve bundan sonra gelen diger kesitlerdeki celik 0zlu
aliminyum iletkenlerin celik gobekleri 7 damarhdir. Aliminyum damarlar bu c¢elik
gobegin etrafinda katlar halinde spiral bir gsekilde sarili halde yapilir.

&

aliiminyum

damar )
celik i

* gdbek
celik 7

§0bek 2. kat

gehik =~
gobek

Lo kat .
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Kesit T/G\‘dga)?:g)s(ﬁ:\?] Akim Tasima Kapasitesi
Ei'daek?rer 20°C'de ﬁ.nn"::
Anma Adi — Ilc:t)lkaer: P | kesiti | DCdirenci | Agirhds Amper
e Kesidi Celik mma2 kg/km
Ut 1 11 m
Swallow 3 |a1e |6x238  [x238  [1678  |10742 1078|120 160 180
Sparrow 2 |1949 |6x267 |1x267 |21,09 08543 [1357  |140 180 200
Robione 88,22 52,15 6x3,08 1x3,08 28,11 0,641 179,3 175 200 230
Raven 1/0 62,44 6x3,37 1x3,37 33,73 0,5362 216,2 195 230 280
Pigeon 3/0 99,3 6x4,25 1x4,25 53,52 0,3366 343.,9 275 300 360
Partridge 266800 156.86 26x2,57 7x2,00 85,17 0,214 543.8 245 460 51
Ostrich 300000 176.9 26x2,73 7x2,12 95,6 0,1847 612,9 410 490 540
Hawk 477000 |jg0ps |26x344 |7267 152 01194 [9728  |540 670 740
Drake 795000 468 26x4.,44 7x3,45 253,3 0,0715 1621,5 760 500 1020
Condor 795000 454,48 54x3,08 7x3,08 253,3 0,0718 1519,7 760 S00 1020
Rail 954000 517 45x3,70 Tx2,47 300 0,059% 1600,2 860 1010 1100
Cardinal 954000 547,34 54x3,38 7x3,38 304 0,0587 1829,8 860 1010 1090
Phesant | 1272000 |95679 |54x3.90 [19x2,34 |405,7 0,0499  |2423,5 1000(4) [ 1160(5)| 1300(6)
OG ve YG Celik Ozl Aliminyum iletkenler 10/25




HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Akim tasima
" it .'.. . 0 )
(?rgulu .Al Kesit | Kesit (yuklenebil Tl Toplam | Anma 20 C de . z}nmfl
iletkenin AWG ’ me) | cap kopma | DC direnci | agirhg
Adr i kapasitesi WU m yiki kg Okm kg/km
A
Rose 4 21,44 110 7 5,88 415 1,3510 57.8
Lily 3 26,66 125 7 6,61 515 1,0720 72,8
Iris 2 33,65 143 7 7,42 640 0,8498 91,8
Pansy 1 42,37 165 7 8,33 775 0,6739 116,4
Poppy 1/0 53,49 193 7 9,36 940 0,5341 146.4
Aster 2/0 67,45 225 7 10,51 1185 0,4236 184
Phlox 3/0 84,99 262 7 11,80 1435 0,3360 232
Oxlip 4/0 107,30 306 7 13,25 1810 0,2664 293
AG Aliminyum lletkenler
11/25
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Daha buyuk kesitli St-Al iletkenlerin kesitleri, CM (Circular Mil) olarak adlandirilan
bir birimle ifade edilir. Burada 1 CM, c¢api 0,001 in¢ olan daire ylzey kesitine esit
olup, degeri 0,0005067 mm?#dir. 1 MCM (Mega Circular Mil) ise 1000 CM’dir ve
0,5067 degerine egittir.
Ornegin, 266,8 MCM Partridge (Keklik) iletkenin Al kesiti 266,8x0,5067 = 135,18
mm? (135 mm?) ve St kesiti 21,99 mm? (22 mm?) oldugundan, anma degeri Al/St =
135/22 olarak ifade edilir.

477 MCM Hawk (Sahin) iletkenin Al kesiti 477x0,5067 = 241,69 mm? (242
mm?) ve St kesiti 39,19 mm? (39 mm?) oldugundan, iletken Al/St = 242/39 olarak
adlandirilir.

1 mil

0.001 ing

\\\ ’ 12/25
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Iletkenlerin Imal Edilis Sekline Gére Smiflandirilmasi

Som (i¢i dolu) iletkenler: Bu tir iletkenler, yalniz bir cins malzemeden ve ici dolu
tek bir tel halinde olmak Gzere 10 mm? kesite kadar imal edilmektedirler.

Orgiilii iletkenler: Havai hat iletkenleri 6rgili olarak yapilirlar. Orgllu iletkenlerde
teller ortak eksen etrafinda bir veya birka¢ katman olusturacak bicimde sarmal olarak
sarilir. Cok katmanl orgulu iletkenlerde komsu katmanlar, dis katmanin sarilma yonu
sag yonde olacak sekilde birbirine zit yonde sarilir. Orglli iletkenlerde, caplar esit
olan ortada bir tel ve bu telin cevresindeki her bir katmanda bir onceki
katmandakinden 6 fazla olmak tzere teller bulunur. Buna gore;

v’ 1 telli (som) iletken,
v' 1+6=7 telli, bir katmanl, N=3"+3x+l
v’ 1+6+12=19 telli, iki katmanl, (N: iletken sayisi, x: tabaka (kat) sayisi)

v 1+6+12+18=37 telli, ti¢c katmanl

k\/ 1+6+12+18+24=61 telli, dort katmanli 6rgulu iletkenler imal edilir. 13/25
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Celik 6zlU aluminyum iletkenlerde ise, ortasinda caplari esit olan 1 telli veya 7 ve 19
telli 6rgulu galvanizli celik teller, bunlarin gevresindeki her bir katmanda bir onceki
katmandakinden 6 fazla olmak Uzere, caplari esit olan aliUminyum teller bulunur.
Ornegin,

v 18 Al/7 St: 6+12=18 Al ve 1+6=7 St
v’ 26 Al/7 St: 10+16=26 Al ve 1+6=7 St
v 42 Al/7 St: 8+14+20=42 Al ve 1+6=7 St

Al
v’ 54 Al/19 St: 12+18+24=54 Al ve 1+6+12= 19 St tellidir.

Kesitleri ve cinsleri ne olursa olsun hava hatlarinda kullanilan aliuminyum iletkenler
ile, kesitleri 16 mm?den (16 mm? dahil) blylk bakir iletkenler 6rgili olmalidir! Havai
hatlarda kullanilan o6rguli iletkenlerin kesitleri, bakir iletkenler icin 16| mm?2,
aliminyum iletkenler icin 21 mm? ve ¢elik 6zlG aliminyum iletkenler igin 21/4 mm?
den kicglik olamaz. Algak gerilim hatlarda kesiti 10 mm? olan som veya Orguli bakir
iletkenler kullanilabilir.

k St 14/25
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Demet iletkenler: Havai hatlarda gerilim biyiidikce ve iletken gapi kiiclldiikce
elektrik alan siddeti buyuyeceginden korona olayr yasanir. 220 kV’un UzerindeKi
gerilimlerde korona olayi onem kazandigindan, onceleri iletken ¢apini buyutmek
amaci ile ici bos iletkenler kullanilmistir. Daha sonra, her faz icin bir yerine, coklu
demet iletken kullanilarak iletkenin ¢apinin bayudltulmesi yoluna gidilmistir. Demet
iletkenleri olusturan bilesen iletkenler genellikle, merkezleri arasinda 400 mm acgiklik
bulunacak sekilde ara tutucularla(spacer) birbirlerine baglanir. Demet iletken
kullanildiginda, hattin enduktif reaktansi azalacagindan, hatta meydana gelen reaktif
guc kayiplarinda bir azalma gozlenecektir.

K 15/25




HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Iletkenlerin Gerilim Degerlerine Gore Simflandirilmasi

Alcak Gerilim lletkenleri (1-1000 V): Algak gerilim (AG) iletkenleri, elektrik
enerjisinin sehir, kasaba veya koy gibi yerlesim yerlerinde abonelere dagitilmasi ve
sokak aydinlatilmasi icin kullanilan iletkenlerdir. Ekonomik ve hafif olmalari
nedeniyle, AG'de Alpek kablolar olarak bilinen aski telli, demet bigimli aliminyum
iletkenli havai hat kablolari ve aliminyum 6rgulu iletkenler kullanilir. ingilizce gicek
isimleri ile anilan Rose, Lily, Iris, Pansy, Poppy, Aster, Phlox ve Oxlip sembolu ile
verilen iletkenler algak gerilimde kullanilan aliminyum iletkenlerdir.

v Alpek kablolar; aski telli, demet bigimli, plastik yalitkanh aliminyum kablolardir.
Q

Orta Gerilim iletkenleri (1-35 kV): K8y ve kasaba hatlari ile sehir icindeki orta
gerilim (OG) hatlarinda, gelik 6zt aliminyum iletkenler kullaniimaktadir. Ulkemizde,
34,5 kV iletim ve dagitim hatlarinda, 3 AWG (Swallow) , 1/0 AWG (Raven), 3/0 AWG
(Pigeon), 266,8 MCM (Partridge) ve 477 MCM (Hawk) iletkenleri kullaniimaktadir.
477 MCM (Hawk) tipi yuksek gerilim iletkenleri vadi ve nehir atlamalarindaki ¢ok
genis araliklarda kullaniimaktadir.
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HAVAI HAT ILETKENLERININ YAPILARI VE OZELLIKLERI

Yiiksek Gerilim iletkenleri (35-154 kV): 154 kV iletim hatlari, standart 477 MCM
(Hawk), 795 MCM (Drake), 954 MCM (Cardinal) ve 1272 MCM (Pheasant) celik 6zIu
(ACSR) aluminyum iletkenler ile tek veya cift devre direkler kullanilarak tesis edilir.
154 KkV hatlarda genellikle her fazda bir iletken bulunur. Cok yUksek talep
bolgelerinde iletim hatlarinin tasima kapasitesini artirmak icin 154 kV ikili demet
Cardinal iletkenli ¢ift devre stratejik kisa hatlar tesis edilir.

Havai hatlarin guzergahinin temin edilemedigi yogun yerlesim bolgelerinde standart
olarak 154 kV , 630 mm? veya 1000 mm? kesitli XLPE bakir iletkenli yeralti kablosu
tesis edilir.

XLPE kablolar; dielektrik kayiplari dugsuk, akim tasima ve kisa devre akimi
dayanim kapasiteleri yuksek, orta ve yuksek gerilim tesislerinin yer alti
Q sebekelerinde kullanilan kablo cesididir.

Cok Yiiksek Gerilim iletkenleri (154 kV’tan Yukarisi): 380 kV iletim hatlarinda,
standart 954 MCM (Cardinal) ve 1272 MCM (Pheasant) her bir fazda iki veya uclu
demet halinde ¢elik 6zIU aluminyum iletkenler kullantlir.

Havai hatlarin guzergahinin temin edilemedigi yogun yerlesim bolgelerinde standart
olarak 380 kV 2000 mm? kesitli XLPE bakir iletkenli yeralti kablosu tesis edilir.

-
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HAVAI HAT ILETKEN SECIMINDE KRITERLER

Havai hatlarda meydana gelecek kayiplari azaltmak ve hattin emniyetli bir bicimde
calismasini temin etmek icin kullanilacak iletkenler, belirli kriterler géz onune alinarak
secilmelidir. Bu kriterler iletkenlik, iletkenin ¢api, 6zgul agirhgi, 1s1 dayanimi, mekanik
dayanimi, korona kayiplari, kacak gecirgenligi, sehimi kapsamaktadir.

lletkenlik (Gecgirgenlik): Enerjinin tasinmasina ekonomik olarak bakildiginda elektrik
enerjisinin iletim ve dagitiminda en c¢ok bakir ve aluminyumdan yapilan iletkenler
kullanilir. iletim hatlarindaki aktif gliic kaybini en alt seviyede tutmak igin iletken
olarak iletkenligi iyi olan malzemeler secilmelidir. Bakir gumusten sonra en yuksek
iletkenlige sahip malzemedir. Ancak bakir iletkenler, agir ve pahali olmasindan dolayi
havai hatlarda yaygin olarak kullanilmaz. Bunun yerine daha hafif ve ucuz
oldugundan, galvanizlenmis celik tel ile tam aluminyum veya aliuminyum alasimi olan
aldrey iletkenler havai hatlarda cok kullanilir. Celik 6zIU aluminyum iletkenlerde, celik
tel mekanik dayanimi artirmak bakimindan onemlidir. Esas iletkenlik gorevini
aluminyum damarlar yerine getirir.

Aldrey lletken; icerik olarak magnezyum (%0,3 ile % 0,5), silisyum (%0,4 ile
%0,7), demir (%0,3) ve aluminyumdan (geri kalani) olusur.

k 19/25
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HAVAI HAT ILETKEN SECIMINDE KRITERLER

lletkenin Capi: Havai hatlarda kullanilan iletken malzemelerin iletkenlik dzellikleri
dikkate alinarak iletken ¢api secilmelidir. Aluminyum iletkenler bakir iletkenlere gore
daha az iletkenlik gosterdiginden c¢aplari daha blyik olur. Ornegin, aliminyum
iletkenin bakir iletkenle ayni iletkenlige sahip olmasi igin, capi bakir iletkenin ¢apinin
1,3 kati olmasi gerekmektedir. Ancak iletkenlerin ¢caplarinin buyuk olmasi, daha fazla
yiklenmeye maruz kalmasi demektir. iletken capi buyldiginde, lizerindeki buz ve
rizgar yuku artarak iletkenin mekanik dayaniminin azalmasina neden olur.
lletkenlerin segilmesinde bu durum g6z éninde bulundurulmalidir.

Ozgiil Agirlik: Enerji iletim hatlarinda, iletkenin 6zgil agirigi dikkate alinarak
mekanik dayanim hesabi yapilir. Illetken seciminde iletkenin 6zgul agirhginin az
olmasi istenir. Ozgil agirhgin az olmasi, durdurucu direge gelen gekme kuvvetini
azaltir. Bakir iletkenin 6zgul agirhgi 8,9 g/cm? iken aliminyumun 6zgul agirhgi ise 2,7
g/cm®tir. Aliminyum o6zgll agirliginin bakira kiyasla 3-4 kat daha kuiglk olmasi,
aliminyum iletkenleri enerji iletiminde daha c¢ok tercih edilir hale getirmigtir. Ayrica
iletkenin  6zgul agirhginin  kdguk olmasiyla, direk ve havai hat donanim
malzemelerinin ekonomik olmasi saglanir.

k 20/25
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HAVAI HAT ILETKEN SECIMINDE KRITERLER

Isi Dayanimi: Enerji iletiminde kullanilan iletkenlerin i1si dayanimi iyi olmalidir.
lletkenlerin 1sis1, gerek iletkenin icinden gecen akimdan dolayi, gerekse dis
faktorlerden dolayi artar. Ozellikle iletkenler yaz aylarinda hava sicakliginin artmasi
dolayisiyla daha da isinir. lletkenin 1si1 artisi, iletkenin boyunun uzamasina ve
dolayisi ile sarkmasina neden olur. lletkendeki sarkma (sehim) hesaplarinda,
havanin sicakhgindan dolayr i1si artisi mutlaka dikkate alinmasi gereken bir
durumdur. Aluminyum iletkenler havadaki hafif bir rlzgarla bile soguyabilir. Ancak
rizgar olmadigi ve hava sicakhgi fazla oldugu zaman iletkendeki uzama cok fazla
olur.

Mekanik Dayanim: Havai hatlarda kullanilan iletkenler ruzgar, buz, kar, sicak ve
soguk hava sartlari gibi dis tesirlerin etkisinde kalir. Bu dis tesirler, iletkenlerin ve
direklerin kendi agirliklarina ilave olarak ekstra bir kuvvete maruz kalmasina neden
olmaktadir. Bu ilave kuvvetler, iletkenin kopmasina yol acabilir. Kopan iletken baska
bir hat Uzerine dusebilir. Butin bu durumlarin onlenmesi icin iletkenlerin mekanik
kopma dayanikhliginin yiksek olmasi gereklidir. Bakir iletkenlerin mekanik dayanimi
aliminyum iletkenlerden daha yuksektir. Aliuminyum iletkenlerin mekanik dayanimi,
orguld aluminyum tellerin ic kisminda ve orta yerde bulunan galvanizli celik teller
kullanilarak artiriimaktadir. Aliminyum iletkenin kopma gerilmesi 18 kg/mm? iken
celik aliminyum iletkeninki ise 30 kg/mm?dir. Bu nedenle ¢elik aliminyum iletken
kmekanik acidan, aluminyum iletkene gore 1,66 kat daha dayanikhdir. 21/25
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Koronaya Karsi Dayanikhilik: Yuksek gerilimli hava hatti iletkenlerinin etrafinda,
elektrik alani etkisiyle havanin iyonize olmasi sonucu bazen 1sikli mor halkalar
goruldr. Bunu meydana getiren gerilime gelinmeden once islik veya vizilti sesi de
duyulabilir. Bu olaya korona olayi denir. Korona gerilimine etki eden birgok faktor
vardir. Hatlarda kullanilan iletkenlerin yarigapi, iletkenler arasi geometrik ortalama
uzaklk, havanin sicaklik, nem, basing, sis, yagmur, buzlanma, kar ve ruzgar gibi
degisik sartlari korona olayini etkiler, belirtilerinin ve etkilerinin artmasina neden olur.
Korona olayi is1, ses ve kimyasal reaksiyonlar seklinde kendini gosteren bir enerji
kaybidir. Enerji nakil hatlarinda korona olayr sonucu meydana gelen kayiplari
azaltmak icin iletkenlerin yuzeyleri oldukca dizgun ve parlak bir sirla kaplanir.
Korona oOzellikle ¢cok yuksek gerilimlerde daha 6nem kazanir. Bu gerilim duzeylerinde
korona etkisini azaltmak icin demet iletkenler kullanilir.

Sehim (Fleg, Salgi): Yuksek gerilim enerji nakil hatlarinda iki direk arasinda gerili
bulunan iletkenin kendi agirligi Uzerinde biriken kar veya buz yukleri sebebiyle
sarkmasina sehim denir. Sekilde gosterilen havai iletim hattinda iletken uglarinin
bagl oldugu iki izolator arasindaki varsayilan dogru ¢izgi ile iletkenin en ¢ok sarktigi
yer arasindaki uzaklik sehim olarak alinir.
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cekilir.

v 2
Ga~ .
formulu ile hesaplanir.

Sehim [ =

cinsinden uzakhgi ve T ise kg/cm? cinsinden gerilmeyi gostermektedir.

-

™

Havai hat iletkenleri, durdurucu direkler arasina iletkenin gekme ve gerilme kuvveti,
agirhgi, rzgar yuku, buz yuakd, iklim sartlari ve direkler arasi uzaklik dikkate alinarak

Burada; G iletkenin kg/dm3 cinsinden yogunlugunu, a iki direk arasindaki m
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lletkenin iki tarafinda bulunan direkler ayni yiikseklikte ise iletkendeki en blyik
sehim, direkler arasi uzakhgin tam ortasindadir. Farkh yukseklikteki direkler arasina
gerili iletkenin en buyuk sehimi ise daha dusuk seviyede bulunan direge yakindir.

Bir iletim hattinda iki direk arasindaki uzaklik 15 m, gerilme kuvveti 7 kg/cm? ve
o iletkenin yogunlugunun 8,9 kg/dms3 ise sehim kag m’dir?

Ga® (89 kg/dm®) (15 m)’
8T 8 (7 kg/em?)

K 24/25
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